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EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE iN INVATAMANTUL

PREUNIVERSITAR

MATEMATICA
Model 1
- Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (60 de puncte)

p
8p

8p

p
8p

p

8p

1. Se considerd functia f:R >R, f (x)=x"~(m+2)x+4,meR.
a) Determinati numerele reale m stiind ca (o f)(2)=4.

b) Determinati valorile reale ale lui m stiind ca graficul functiei intersecteaza axa Ox intr-un
punct situat in intervalul (1,2).

2. Se considera triunghiul ABC isoscel cu AB=AC si A = 20°. Fie punctele D si E pe laturile
AC, respectiv AB, astfel incat <ACE = 30° si <AED = 50°.

a) Aratati ca ABEC este isoscel.

b) Determinati masura unghiului BDC.

3. Se considerd aeZ.,a# 0 si polinomul f = X°—X +a.

a) Demonstrati ci pentru orice b € Z," are loc relatia b* = 1.

b) Demonstrati ca polinomul f nu are radacini in Z,, pentru orice a€Z,,a# 0.
4. Se considera functia f :R — R, f (x)=e*—ve?*+1,

a) Determinati imaginea functiei f .

1
b) Calculati Jexf (x).
0



SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a VI-a.

Competente specifice si exemple de activitiati de inviatare

Clasaa Vl-a

1.1. Identificarea unor notiuni specifice multimilor si relatiei de divizibilitate in [

= Recunoagterea wnor mulfimi finite sau infinite (mulfimea numerelor naturale, mulfimea numerelor
naturale pare/impare, multimea cifrelor unui numdr, mulfimea divizorifor/multiplilor unui numdr natural)

- Definirea unor multimi folosind diagrame si/sau enumerare de elemente

- Recunoagterea unor numere prime

- Identificarea, dintr-o mulfime de numere, a unui numdr compus

- Identificarea unui divizor al uni numdr dat

- Scrierea unui numdr natural de doud cifre ca produs de puteri de numere prime, prin observare direcid

- Scrierea multimii divizorilor wnui numdr natural folosind descompunerea in produs de numere prime

- Recunoagterea unor perechi de numere prime intre ele

1.1. Evidentierea in exemple a relatiilor de apartenenti, de incluziune, de egalitate si a eriteriilor de

divizibilitate cu 2, 5, 10", 3 5i 9 in [

- Recunoagterea si exemplificarea de elemente care aparfin/nu aparfin unei mulfimi date prin diagrame
sau prin enumerarea elementelor

- Recunoagterea 5i exemplificarea de mulfimi date prin diagrame sau prin enumerarea elementelor;
mulfimi care sunt sau nu in relafie de incluziune

Identificarea unor numere naturale care se divid eu 2, 5, 107, 3 sau 9, utilizénd criteriile de divizibilitate

- Scrierea wunui numdr natural ca produs de puteri de numere prime folosind descompunerea in faciori
primi

- Selectarea dintr-o enumerare datid a numerelor naturale prime/compuse

3.1. Utilizarea unor modaliti{i adecvate de reprezentare a mul{imilor si de determinare a c.m.m.d.c. si

a ComLmLmLC.

= Reprezentarea unor mulfimi prin diggrame si‘sau prin enumerarea elementelor

Efectuarea de operafii cu mulfimi (reuniunea, intersecfia, diferenta) pundnd accentul pe exemple practice

- Determinarea c.m.m.d.c/cmmm.c. prin descompunerea numerelor naturale in produs de puteri de
numere prime

Verificarea, prin exemple, a proprietdfii {.ﬂ'ﬁb}-[ﬂ;b]:ﬂ-b, unde g i b suni numere naturale (de
exemplu, caleularea c.m.m.m.c. pentru numere prime intre ele)

- Utilizarea unor exemple pentru deducerea unor proprietdfi ale relafiel de divizibilitate in multimea
numerelor naturale

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii conerete care se pot deserie utilizind multimile si

divizibilitatea in [

- Exprimarea in limbaj matematic a unor caracteristici ale elementelor unor mulfimi finite (de exemplu,
mulfimea cifrelor pare)

- Formularea unor enunjuri simple folosind cuvintele 5", sau”, ,nu" in contexiul operafiilor cu mulfimi

- Utilizarea terminologiei specifice divizibilitigii

= Redactarea rezolvirii unor probleme referitoare la relafia de divizibilitate in

5.1. Analizarea unor situatii date in contextul multimilor si al divizibilititii in M

- Asocierea ,unu la unu " a elementelor a doud mulfimi finite care au acelayi cardinal

- Estimarea cardinalului unei mulfimi in contexte practic-aplicative jde exemplu: numdrul elevilor scoli,
numdrul notelor obginute de un elev intr-un semestry, numdrul oragelor unui judet)

- Analizarea 5i compararea unor metode diferite de recolvare a unei probleme de divizibilitate

- Aplicarea proprietdfilor divizibilitagii in M pentru rezolvarea exercififlor cu fractii




6.1. Transpunerea, in limbaj matematic, a unor situatii date utiliziind mul{imi, operatii cu multimi si

divizibilitatea in [

- Deducerea unor consecinge imediate care decurg din analizarea unui set de date asociate multimilor (de
exemplu, in general A\ B este diferitd de B\ A)

= Interpretarea unor situagii practice sau interdisciplinare {de exemplu, numeral cardinaliordinal) folosind
limbajul specific mulfimilor si operagiilor cu mulfimi

- Interpretarea unor nofiuni de bazd din geometrie {punci, segment, semidreapid, dreaptd; pozifii relative:

punct-dreaptd, dreaptd-dreapti) utilizdnd limbajul specific multimilor o o
= ldentificarea in situafii practice a unor intersecfii, reuniuni sau diferenfe de mulfimi (de exemplu: criterii

de divizibilitate, numere de doud cifre)
= Rezolvarea unor probleme practice utilizdnd proprietdtile divizibilitdagii in

]

Domeniul | Continuturi

de

continut

Multimi. | 1. MULTIML MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

Nurﬁere ¢ Descriere, notafii, reprezentir; multimi numerice/nenumerice; relajia dintre un element si

o mul{ime; relatii intre mulfimi

o Multimi finite, cardinalul unei mulfimi finite; multimi infinite, multimea numerelor
naturale

o Operatii cu muliimi: reuniune, intersectie, diferentd

¢ Descompunerea numerelor naturale in produs de puteri de numere prime; aplicatie:
determinarea celul mail mare divizor comun (c.m.m.d.c.) sia celul mai mic multiplu comun
{c.m.m.m.c.); numere prime intre ele

¢ Proprictifi ale divizibihiagi in B ala ,unde ael; f:||’1 5l .’J|c:>f:|c, unde a.bcel;

.re|.’J 51 f:|c::>a|{bic'}. unde a,b,ce M ; .re|.’Jc' s (ab)=1 :>E.I'|£.', unde a.b,ce M

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de
invatare sugerate oferd o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor
competente.

(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Pentru o evaluare la finalul unitatii de invatare ,, Multimi. Multimea numerelor naturale”,
folosind informatiile din secventa precedenta, elaborati 3 itemi : un item cu raspuns scurt, un
item de tip intrebare structurata si un item de tip rezolvare de probleme.

In elaborarea itemilor se vor avea in vedere urmatoarele aspecte:

- mentionarea competentei specifice evaluate;

- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat
- respectarea formatului fiecarui tip de item elaborat;

- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare)

- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.




EXAMENUL NATIONAL DE DEFINITIVARE iN INVATAMANT
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor, in limita punctajului
maxim corespunzator

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, n limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (60 de puncte)

a) (fof)(2)="f(4-2m) 3p
6m2—16m+12:4<:>me{§,2} ap
b) Daca A=0=m=2,m=-6 graficul functiei intersecteaza axa OX in x=2, respectiv X= -2
care nu apartin intervalului (1,2). 4p
Pentru A>0, f (1) f (2) <0=me(2,3), graficul functiei intersecteazd axa Ox intr-un
4
singur punct situat in intervalul (1,2). P
a) <ABC = <ACB = (180° — <A): 2 = 80° 3p
4BCE = 80° — <ACE = 50° si %<BEC = 180° — (XEBC + <BCE) = 50° = ABEC este
. 4p
isoscel.
b) Fie F € AC astfel incat BF = BC = ¥BCF = «BF(C = 80° st «CBF = 200 =
<FBE = 60°. Cum BF = BC st BC = BE = BF = BE. 4p
Astfel, obtinem ABEF echilateral.
AFED = 180° — (XBEF + <AED) = 70° si <EDF = <AED + <A = 70° = AFDE
isoscel cu FE = DF si <EFD = 180° — 2 - 70° = 40°. 4p
Obtinem DF = FE = BF si <BFD = 60° + 40° = 100° = «BDC = 40°.
a)l=12"=2.2.2.2=4.4=1, 3p
3'23.333=4.4=14"=4.4.4.4=11=1, 4p
) £(0)=1(1)=1(2)=1(3)=7(4)-a 4p
Cum a=# 0, polinomul f nu are radacini in Z. 4p
< er
a) f'(x)=e" -
) f'(x)=e \/T,XER 3p
e" +1
f'(x)>0,Vx e R = functia f este crescitoare pe R. lim f(x)=-1 lim f(x)=0.
X—>—00 X—>0 4p

Cum f este continud pe R, imaginea functiei este (—1, 0)




1 1 1
Iexf (x)= J.ezxdx—_[ex\/ezx +1dx
b) © 0 0

2 e
- 2_1—j\/t2+1dt=
1

e? —1-e\e? +1++/2—1In e+“if+1
+

3p

3p

2p

2

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Itemul cu raspuns scurt elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul cdreia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip intrebare structurata elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul cdreia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p




EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE N INVATAMANTUL

PREUNIVERSITAR
MATEMATICA
Model 2
- Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL I (60 de puncte)

p
8p

p
8p

p
8p

1. Se considera functia f:R > R, f(x) =m-49* +4(m—1)-7*+m —1,unde m € R".
a) Rezolvati in R ecuatia f(x) = 0 pentrum = 1%.
b) Determinati m € R* pentru care f(x) > 0,Vx € R.

2. Fie triunghiul ABC dreptunghic in A si punctul M pe latura AC. Cercul circumscris
triunghiului BMC intersecteaza latura AB in punctul P.

a) Ariatati ca XKAMB = <ACB + <MPC.

b) Daca N este simetricul punctului M fata de punctul A, demonstrati ca P este ortocentrul
triunghiului NBC.

3. Se considera polinomul f = X*+ aX3®+ bX? + cX +d, cu ridicinile xq,x,, X3, X4 Si
ab,c,d€R.

a) Dacd a = 4, b = 63si f are toate radacinile reale, aratati ca R R N N
X1 X2 X3 X4
b) Calculati x1® + x5 + x3® + x{8 pentrua =b =c=d = 1.

4. Se considera functia f: (—1; +o0) > R, f(x) = (x + 1)**1 — e*,

7p | @) Aratati cd f(x) = 0,Vx € (—1; +o).

b) Pentru fiecare numar natural n, se considera numarul I, = fol x™f (x)dx. Demonstrati ca
8 | limnl, =4—e.

n—->oo
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a V-a.

Competente specifice si exemple de activititi de invitare

Clasa a V-a

1.1. Identificarea numerelor naturale in contexte variate
- Scrierea §i citirea numerelor naturale in sistemul de numeratie zecimal
- Identificarea unor numere naturale intr-o diaggramd, intr-un grafic sau infr-un tabel care confin date

- Identificarea unui numdr natural pe baza wnor condifii impuse cifrelor sale
- Identificarea unei metode aritmetice adecvate pentru rezolvarea unei probleme date

referitoare la o situatie practicd




2.1. Efectuarea de calcule cu numere naturale folosind operatiile aritmetice si proprietitile acestora
- Efectuarea aperatiilor aritmetice cu numere naturale

- Efectuarea de calcule utilizdnd factorul comun

- Efectuarea operafiilor cu puteri utilizind regulile de calcul specifice

- Reprezentarea datelor dintr-o problemd, in vederea aplicdrii unei metode aritmetice adecvate

3.1. Utilizarea regulilor de calcul pentru efectuarea operafiillor cu numere naturale si pentru

divizibilitate

- Utilizarea algorimului impdrgivii, cu restul egal sau diferit de zero, in cazul in care deimpdrfitul si
impdrfitorul au una sau mai multe cifre

- Aproximarea/estimarea rezultatelor obtinute prin utilizarea algoritmului impdrfirii

- Calcnlarea wnor expresii numerice care confin paranteze {rotunde, pdtrate si acolade), cu respectarea
ordinii efectudrii operagiilor

- Aplicarea metodelor aritmetice pentru rezolvarea unor probleme cu numere naturale

- Determinarea unui numdr natural pe baza unor condifii impuse cifrelor sale (de exemplu, determinati

numerele de forma a2b3, stiind cd produsul cifrelor sale este 120)

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a unor proprietiiti referitoare la compardri, aproximiri, estimiiri

si ale operatiilor cu numere naturale

- Reprezentarea pe axa numerelor a wnuil numdr natural, wiilizdnd compararea si ordonarea numerelor
naturale

- Justificarea estimdrilor rezultatelor unor calcule cu numere naturale

- Justificarea scrierii unui numdr natural dat sub formd de putere cu baza sau exponentul indicat

- Exprimarea unor numere naturale de doud cifre ca produs de numere prime

5.1. Analizarea unor situatii date in care intervin numere naturale pentru a estima sau pentru a

verifica validitatea unor calcule

- Evidentierea avantajelor folosirii proprietifilor operatiilor cu numere naturale in diferite contexte

- Analizarea faptului cd un numdr este sau nu pdtratul wnd numdr natural (utilizdnd wltima cifid,
incadrarea intre patratele a doud numere naturale consecutive)

- Determinarea unor numere naturale care respectd anumite condifii (de exemplu, determinafi numerele
prime a si b, stiind cd 3a+2b=16)

- Compararea a doud numere naturale scrise sub forma de puteri folosind aducerea la aceeasi bazi sau la
acelasi exponent

- Aplicarea criteriilor de divizibilitate a numerelor naturale pentru situatii cotidiene

- Estimarea ordinului de méirime a mumerelor de forma 2", pornind de la probleme practice (de exemplu,
Jfoi de hdrtie indoite consecutiv, povestea tablei de sah)

- Realizarea unor estimdri utilizind procente {de exemplu, cunoscdnd numdrul elevilor de gimnaziu dintr-un
oras §i faptul cd aproximativ 2% dintre acestia studiazd un instrument muzical, estimafi numdrul de elevi
de gimnaziu care studiazd un instrument muzical)

- Stabilirea valorii de adevar a unui enunf matematic cu numere naturale, folosind metode aritmetice

6.1. Modelarea matematicd, folosind numere naturale, a unei situatii date, rezolvarea problemei

obtinute prin metode aritmetice si interpretarea rezultatului

- Modelarea unor probleme practice utilizind metode aritmetice {metoda reducerii la unitate, metoda
comparafiei, metoda figurativd, metoda mersului invers eitc.)

- Evidenfierea unor situafii in care metoda de rezolvare propusd este aplicatd incorect

- Exemplificarea, folosind gdndirea criticd, a unor probleme cu date insuficiente, a unor probleme cu date
contradictorii etc.

- Formularea unei probleme pe baza unei scheme sau reguli date si rezolvarea acesteia prin metode
aritmetice (metoda reducerii la unitate, metoda comparatiei, metoda figurativd, metoda mersului invers
et )

[.]



Domeniul
de
continut

Continuturi

Numere

1.NUMERE NATURALE

Operatii cu numere naturale

® Scricrea si citirea numerelor naturale; reprezentarea pe axa numerclor; compararea si
ordonarea numerelor naturale; aproximéri, estimdri

Adunarea numerelor naturale, proprietifi; sciderca numerelor naturale

Inmul{irea numerelor naturale, proprietifi; factor comun

Impériirea cu rest zero a numerelor naturale; impdrtirea cu rest a numerelor naturale

* B

Puterca cu exponent natural a unui numir natural; pitratul unui numér natural; reguli de

calcul cu puteri; compararea puterilor; scricrea in baza 10; scrierea in baza 2 (fard

operatii)

¢ Ordinea efectuirn operafulor; utilizarea parantezelor: rotunde, pétraie s1 acolade

® Metode aritmetice de rezolvare a problemelor: metoda reducerii la unitate, metoda
comparajicl, metoda figurativd, metoda mersulu invers, metoda falsel ipoteze

Divizibilitatea numerelor naturale

o Divizor; multiplu; divizori comuni; multpli comuni

o Criterii de divizibilitate cu: 2, 5, 107, 3 51 9; numere prime; numere compuse

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de
invatare sugerate oferd o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor
competente.

(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Pentru o evaluare la finalul unitatii de invatare ,, Numere naturale”, folosind informatiile
din secventa precedenta, elaborati 3 itemi : un item de tip alegere multipla, un item de tip
intrebare structurata i un item de tip rezolvare de probleme.

In elaborarea itemilor se vor avea 1n vedere urmatoarele aspecte:

- mentionarea competentei specifice evaluate;

- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat

- respectarea formatului fiecarui tip de item elaborat;

- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare)

- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.




EXAMENUL NATIONAL DE DEFINITIVARE iN INVATAMANT

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corectd a cerintelor, in limita punctajului

maxim corespunzator
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, n limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impartirea la zece a

punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (60 de puncte)

1. |a)Pentrum = % obtinem ecuatia 9 - 49* —16-7* — 4 = 0. 3p

Notim 7* = t > 0 si ecuatia devine: 9t% — 16t — 4 = 0 cu solutiile t; = 2 si
2
t2=—3 4p
Obtinem 7* = 2 si x = log; 2.
b) f(x) >0,VxE R mt?+4(m—Dt+m—-1>0,vt>0,t = 7% 4p
a>0
.. fa>0 A= 0 . _
Trebuie ca: {A< 0 sau P>0 Obtinem m € [1; +00). 4p
S§<0

2. | a) BCMP patrulater inscriptibil = <MBC = <MPC 3p
<AMB unghi exterior AMBC = <AMB = <MCB + <MBC 4
Astfel, obtinem ¥AMB = <ACB + <MPC. P
b) BA mediatoarea lui MN = ABMN isoscel si apoi <BMN = <BNM.
BCMP patrulater inscriptibil = «BMC = «BPC = <APR, unde {R} = CP n BN. 4
ABMN + <BMC = 180° si, folosind congruentele anterioare, deducem ca <BNM + P
<APR = 180°
Obtinem ANRP patrulater inscriptibil = <NRP = 180° — <NAP = 90° =
CR inaltime in ANBC 4p
Cum si BA inaltime in ANBC, iar {P} = BA n CR = P ortocentrul triunghiului NBC

3. | a) Utilizand relatiile lui Viéte, obtinem:
(1 = x2)% + (1 — x3)°+ (g — x4)% + (0 = x3)°+ (2 — x4) 2+ (3 — x4)* = 4p
=352-85,=0

. 1 1 1 1

Obtinem x; = x, = x3 = x, = —1, de undex—1+x—2+x—3+x—4 =—4 €. 3p
byPentrua=b=c=d=1,f=X*"+X3+X>+ X+ 1.
Pentru « o radicind oarecare a lui f = f(x) = 0 = «*+o3+o? +x +1=0= 4
= (x —1)(x*+o3+x? +x +1) =0 > x> 1 =0 == 1= P
=Sxp=x=xi=x;=1
Obtinem x18 + x28 + x38 + xB =23 + x3 + x5 + x5 = -1 4p

4 a)Fieg: (—1; +0) > R gx) =(x+ Din(x+1) —x= 3p

gx)=hnkx+1)+1-1=In(x+1),vx e (—1; +o).




Din studiul monotoniei functiei g obtinem g(x) =0, V x € (—1; +o0). De aici

obtinem: 4

(x+ Din(x+1) = x,Vx € (=1; +00) = WD+ > ox v x € (=1; +00) = P

= x+ 1) >e*= f(x) =0,Vx € (—1; +)

n+1y’ n+1

b) I, = fol (9:1+1) f(x)dx :9:1+1 f@]5 - ﬁfol " f1 (0 dx = 3p

D € R S N Y

_E_mfox - f'(x)dx

Obtinem nl, = % - f(1) - %fol x™ - f(x)dx. 3

Deoarece f' marginitd pe [0; 1], avem lim f01 x™1. f'(x)dx = 0.

Deci,ii_r}gonlnz1-f(1)—1-0=f(1)=4—e. 2p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Itemul de tip alegere multipla elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip intrebare structurata elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintificd a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p

- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate




EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE iN INVATAMANTUL

PREUNIVERSITAR
MATEMATICA
Model 3
- Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL I (60 de puncte)
1. Numerele strict pozitive b, b,,b,,b,,b; sunt in progresie geometrica, astfel incat suma
logaritmilor, in baza 5 din aceste numere este egala cu 10.
7p | @) Aratati cd b, =25.
8p .. .. . b,
b) Determinati numerele b, b,,b,,b,, b, stiind ca log; E =-2.
2. Se considera punctele A(3,2)si C(5,-1).
7 ) o . . z
P a) Dacd z,,2z. sunt afixele punctelor A respectiv C, determinati solutiile ecuatiei z°® =< .
ZA
3 b) Determinati coordonatele punctelor B si D, astfel incat punctele A,B,C,D, in aceasta ordine
P sa fie varfurile unui patrat.
3. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie Xcy =axy+bx+by+c cu
a,b,ceR.
7p | @) Pentru a=1, b=—/2, ¢ =82 +1, determinati divizorii lui3-5 din intervalul (-4,8].
8 b) Determinati numerele reale a, b, ¢, stiind ca e =6 este elementul neutru si ca orice element
P x » 5 admite un simetric.
4. Se considera functia f :R > R, f (x)=e*+a-x.
7 a) Determinati a e R astfel incat graficul functiei f sa admita ca asimptota oblica dreapta de
P ecuatie y = —e’X.
3
8p | b) Aritati ca j(ex —ezx)dx > —2e”.
-1
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de matematica pentru clasa a VI-a.

Competente specifice si exemple de activititi de invatare

Clasaa Vl-a

L.6. Recunoasterea unor elemente de geometrie pland asociate notiunii de triunghi

- Recunoasterea  unor  triunghiuri  isoscele/echilaterale/ascupimghice/dreptunghice/obtuzunghice  in
configurafii geometrice date

- Recunoagterea elementelor caracteristice triunghiurilor in desene, machete, mediul inconjurdtor efc.

- Descrierea unor caracteristici ale configurafiilor geometrice date referitoare la triunghi (prin observare,
prin utilizarea instrumentelor geometrice)

- Recunoasterea unor triunghinri congruente intr-o configuratie geometricd daid




-

2.6. Calcularea unor lungimi de segmente, misuri de unghiuri in contextul geometriei triunghiului

- Stabilirea tipului de trivnghi prin efectuarea de calcule numerice cu lungimi de segmente 5i mdsuri de
unghiuri

- Efectuarea de calcule numerice pentru formularea de rdaspunsuri privind liniile importante in triunghi

- Efectuarea de mdsurdtori cu raportorul si rigla pentru formularea de rdspunsuri privind unghiurile
exterioare ale unui iriunghi, inegalitdyi intre laturi/unghiuri ale wnui triunghi

3.6. Utilizarea criteriilor de congruentd si a proprietitilor unor triunghiuri particulare pentru

determinarea caracteristicilor unei configuratii geometrice

- Stabilirea congruengei unor triunghiuri identificdnd criteriul de congruentd potrivit

- Utilizarea relafiel de congruenfd a triunghiurilor pentru stabilirea congruenfei unor segmente sau
unghiuri

- Utilizarea proprietdfilor triunghiurilor isoscele/echilaterale/dreptunghice pentru determinarea unor
lungimi de seemente, distanfe, masuri de unghiuri, proprietdfi ale puncielor de pe mediatoare, bisectoare

4.6. Exprimarea in limbaj geometric simbolic si figurativ a caracteristicilor triunghiurilor si ale liniilor

importante in triunghi

- Transcrierea in limbaf simbolic a caracteristicilor triunghiurilor confinute in figuri geometrice date

- Transcrierea, din figuri geometrice date, in limbaj simbolic a caracteristicilor liniilor importante in
triunghi

- Redactarea datelor cunoscute (ipoteze) 51 a celor necunoscute (concluzii), in raport cu o situafie datd
referitoare la triunghi

- Evidentierea unor relafii si proprietdti: unghi exterior unui triunghi, inegalitédfi intre laturi 51 relatii intre
laturi 51 unghiuri ale unui triunghi ete.

5.6. Analizarea unor constructii geometrice in vederea evidentierii unor proprietiiti ale triunghiurilor

- Construcfia unei configurafii geometrice cu triunghiuri avdnd proprietdfi date, cu afutorul instrumentelor
geometrice sau al softurilor matematice

- Analizarea setului de ipoteze ale unei probleme si elaborarea unei strategii de rezolvare prin raportarea
adecvatd la proprietifile studiate ale triunghiurilor

- Analizarea si validarea veridicitatii unei afirmafii folosind rafionamente simple referitoare la triunghi

- Analizarea validitdgi unor enunpuri referitoare lo triunghiuri rezultate prin modificarea unei ipoteze
fnecesar/suficient) sau prin interschimbarea unor informatii din ipote=d si din concluzie

6.6. Transpunerea, in limbaj specific, a unei situatii date legate de geometria triunghiului, rezolvarea

problemei obtinute si interpretarea rezultatului

- Modelarea geometricd a unel situafii concrete, asociind acesteia un desen, implicdnd si estimdri {de
exemplu, un traseu acasd — scoald — teren de sport, reprezentat printr-un triunghi)

- Argumentarea demersului de recolvare a unei probleme de geometrie

- Realizarea de conexiuni interdisciplinare sau practic-aplicative (de exemplu: plamul inclinat, traseul de
lungime minimd, reflexial

[]




Domeniul
de continut

Continuturi

Geometrie

6. TRIUNGHIUL

o Triunghiul: definijie, elemente; clasificare; perimetru; suma mésurilor unghiunlor unui
triunghi; unghi exterior unui triunghi, teorema unghiului exterior

s Construcha triunghiurilor: cazunle LUL, ULU, LLL; megalitifi intre elementele
triunghiului (observate din cazurile de constructic)

o Linii importante in triunghi: bisectoarele unghiurilor unui triunghi: concurenfa (ffrd
demonstratie), cercul inseris in triunghi; mediatoarele laturilor unui triunghi: concurenti
(firi demonstratie), cercul eircumseris unui triunghi; indltimile unu triunghi: definitie,
construchie, concurenta (fird demonstrajie); medianele unui triunghi: definifie, constructie,
concurenja ( fird demonstrajie)

s Congruenia triunghiurilor oarecare: criterii de congruentd a triunghiurnlor: LUL, ULU,
LLL; eriteruile de congruenti a triunghiurlor dreptunghice: CC, IC, CU, IU

¢ Metoda triunghiurilor congruente, aplicatii: proprietatea punctelor de pe bisectoarea unui
unghymediatoarea unui segment

¢ Proprietifi ale tiunghiului 1soscel; proprietip ale tnunghiulu echilateral
o Proprictafi ale triunghiului dreptunghic (cateta opusi unghiului de 30°, mediana

corcspunzitoare ipotenuzel — teoreme directe i reciproce); teorema lui Pitagora (fird
demonstrapie, venficiri de triplete de numere pitagoreice, determinarea de lunginu
folosind pétratele unor numere naturale)

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de
invatare sugerate oferd o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor

competente.

(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Pentru o evaluare la finalul unitatii de invatare ,, Triunghiul”, folosind informatiile din
secventa precedenta, elaborati 3 itemi : un item de completare, un item de tip alegere multipla
si un item de tip rezolvare de probleme.

In elaborarea itemilor se vor avea 1n vedere urmatoarele aspecte:

- mentionarea competentei specifice evaluate;

- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat

- respectarea formatului fiecarui tip de item elaborat;

- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare)

- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.




EXAMENUL NATIONAL DE DEFINITIVARE iN INVATAMANT
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor, in limita punctajului
maxim corespunzator

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, n limitele punctajului indicat in barem.

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (60 de puncte)
1. | a) logy b, +logg b, +log; b, +log, b, +log, b, = log, (bb,b,b,b, )=
b, b 3p
:|095—32'—3'b3'(bg'Q)'(ba'qz)
a- q
log; b} =10 = b =5 = b, =25 4p
2 1
b)log. q :—2:>ng 4p
625;125;25;5;1 4p
2 a) Zo g
ZA
28 =1-i 3p
1-i=r(cost+isint)
T .. Ix
28 =/2| cos—= +isin—
4 4 ]
z, =4r cost+2k” +isin t+2kﬁj,k e{0,1,2...(n—1)}
n n
i .. Ix
2, =%/2| cos—+isin—
=2 12 12]
4p
157 . . 157
7, =X/2| cos=——+isin=——
! \/_( 12 12 j
23r . . 23«
2, =%/2| cos—— +isin—
2 ‘/—( 12 12 j
b) ABCD este patrat daca diagonalele au acelasi mijloc, au lungimi egale si sunt
perpendiculare.
Fie O mijlocul lui AC, atunci avem X +X; =8 siy, +Y; =1 4p

BD=AC = (%~ %) + (Vo — Vs ) =13




BDJ_AC:>mBD=§

2
yD_szé(XD_xB)
(% —X5) =9=> Xy —Xg =3 SAUX, — X5 =—3

Dacd X, —X; =3 =avem B(%,—%j;D(ll 3)

22 4p
Daca x, —X; =—3 =avem B 1—1§ ;D E_—l
2 2 2 2
a) 305=15-3J2-52+8/2+1=16 3p
D, € {*1,+2,+4,+8,+16} 4p
D, N(-4,8]={-2,-11,2,4,8}
b) Xc6=60Xx=X
6ox=x=x(6a+b-1)+6b+c=0=
6a+b—-1=0si 6b+c=0= 4p
b=1-6a sic=36a—6
Fie x* simetricul lui x, avem Xox*t=xtox=6
5 .1 —(bx+c-6)
Daca ax+b=0atunci X ' =——~
ax+b 4p
ax+b#0, Vx#5=5a+b=0=a=1
b=-5si c=30
Xoy=Xy—5x-5y+20
a) functia nu admite asimptota oblica la +oo 3p
f(x X
m= lim ( )z lim € +ax:a
X—>—00 X X—>—00 X
n:Iirp(f(x)—mx):Iirpex+ax—ax:0 4p
Din y=ax si y=-e’x = a=—¢’
b) fie f :R—> R, f(x)=e"—e’x

, 3
f(x)=e"—¢e’ P
xe(-»,2], f (x)<0= f descrescdtoare; x€[2,0) f (Xx)=0= f crescatoare;

. 3
f'(2)=0= f(2)=—e’este minimul functieipe R; f(x)>f(2),vxeR P
3 3
J'(ex—ezx)dxz_[(—ez)dx
-1 -1
3 2p

I(ex —ezx)dx > _g?

-1




SUBIECTUL al Il-lea

(30 de puncte)

Itemul de completare elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip alegere multipla elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p




EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE N iINVATAMANTUL

PREUNIVERSITAR
MATEMATICA
Model 4
- Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (60 de puncte)

1. Se considera functia f :(—0,0]—>[3,+x), f (x)=2+1+ X2 .
7p | @) Aratati ca functia este bijectiva.
8P | b) Rezolvati ecuatia X? + f (x)=7.

AH .
7p | &) Aratati ca PDMN este trapez isoscel, D (CM).

8p | b) Demonstrati ca PT L PM.
3. Se considera multimea G = {X € (C‘X3 +ax? +bx+c=0,a,b,ce (C} :
7p | @) Pentru a=1,b=1c =1 determinati multimea G.
8p | b) Determinati a,b,c e C, stiind ci (G, -) formeaza grup.
X
NoEy

7p | &) Aratati ca functia f este descrescatoare pe (1,0).

4. Se considerd functia f:R > R, f (x) =

2n

8p | b) Calculati Iimlf xf (x)dx

n—o N
n

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de matematica pentru clasa a V-a.

Competente specifice si exemple de activitati de invatare

Clasa a V-a

1.2. ldentificarea fractiilor ordinare sau zecimale in contexte variate

- Utilizarea wnor reprezentdri grafice variate pentru ilustrarea fraciilor echiunitare, subunitare
supraunitare

= Verificarea echivalenfei a doud fracgii prin diferite reprezentdri

20
100 }

- Scrierea unui procent sub formd de fracgie ordinard (de exemplu, 20% se scrie

- Identificarea unor daie statistice din diagrame, tabele sau grafice

2. In triunghiul ABC notim M, N, P mijloacele laturilor BC, AC, AB si D, E, F picioarele
inaltimilor duse din A, B, C respectiv cu H ortocentrul triunghiului si cu T mijlocul segmentului



2.2. Efectuarea de calcule cu fractii folosind proprietiti ale operatiilor aritmetice

- Introducerea si scoaterea intregilor dintr-o fracfie ordinari

- [nmultirea gi impértirea unei fractii zecimale cu un numdr finit de zecimale nenule cu 10, 100, 1000

- Scrierea unei fractii zecimale cu un numdr finit de zecimale nenule ca wun produs dintre un numdr zecimal
3i 0 putere a lui 10; scrierea unei fracfii zecimale cu un numdr finit de zecimale nenule ca un cdr dintre un
numdr zecimal i o putere a lui 10

- Calewlarea unei fractii echivalente cu o fractie datd, prin amplificare sau simplificare

- Simplificarea unei fracfii ordinare in vederea obfinerii unei fractii ireductibile (prin simplificdri
succesive, dacd este cazul)

- Efectuarea de operatii cu numere rationale exprimate sub formd de fracfie zecimald si/sau ordinard

3.2. Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea operatiilor cu fractii ordinare sau zecimale

- Aplicarea algoritmilor de impdrfire a unei fractii zecimale la un numdr natural sau la o fracgie zecimald
cu un numdr finit de zecimale nenule

- Transformarea fractiilor ordinare in fracfii zecimale si invers

- Aplicarea metodelor aritmetice pentru rezolvarea unor probleme cu fractii

4.2. Utilizarea limbajului specific fractiilor/procentelor in situatii date

- [Incadrarea unei fractii zecimale intre doud numere naturale consecutive

- Utilizarea limbajului specific pentru determinarea unei fracgii dintr-un numdr natural n, multiply al
numitorului fracfiel

- Utilizarea limbajului adecvat pentru exprimarea unor transforméri monetare  {inclusiv schimburi
valutare)

5.2. Analizarea unor situatii date in care intervin fractii pentru a estima sau pentru a verifica

validitatea unor calcule

- Reprezentarea pe axa numerelor a fracfitlor zecimale cu un numdr finit de zecimale nenule folosind
aproximarea acestora

- Analizarea unor scheme, modele sau algoritmi pentru rezolvarea unor probleme practice care implicd
utilizarea operafiilor cu fractii ordinare sau zecimale 31 ordinea efectudrii operatiilor

- Evidenfierea, pe cazuri concrete, a relagier dintre volum yi capacitate

- Estimarea mdsurilor unor mdrimi caracteristice ale unor obiecte din mediul inconjurdtor {capacitate,
masd, prej)

- Estimarea mediei unui set de date; compararea estimdrii cu valoarea determinatd prin calenle

6.2, Reprezentarea matematicd, folosind fractiile, a unei situatii date, In context intra si

interdisciplinar (geografie, fizicd, economie ete.)

- Formularea wnor probleme cu fractii, pe baza wunor scheme sau reguli date 3i rezolvarea acestora prin
metode aritmetice (metoda reducerii la unitate, metoda comparatiei, metoda mersului invers etc.)

- Reprezentarea datelor statistice folosind softuri matematice _ )
- Argumentarea demersului de rezolvare a wnei probleme pornind de la un set de informafii cu caracter

cotidian sau stiinfific (fizic, economic efc.)

[.]



de continut

Domeniul | Continuturi

datelor .

Numere. 2.
Organizarea | Fractii ordinare

Fractii zecimale

FRACTII ORDINARE. FRACTII ZECIMALE

Fractii ordinare; fractii subunitare, echiunitare, supraunitare; procente; fractil echivalg
{prin reprezentir )
Compararea fracfillor cu acelasi numitor/numéritor; reprezenlarca pe axa numerelor a
fractii ordinare

Introducerea si scoaterea intregilor dintr-o fracjic
Cel mai mare divizor comun a doud numere naturale (fard algontm); amplificares
simplificarea fracqulor; fraciin ireductibile

Cel mai mic multiplu comun a doud numere naturale (fird algoriim); aducerea fracpilo
un numitor comun

Adunarea si sciderea fracpilor

Inmultirea fractiilor, puteri; impirtirea fractiilor

Fractii/procente dintr-un numir natural sau dintr-o fractie ordinard

Fractii zecimale; serierea fractillor ordinare cu numitori puteri ale lu 10 sub forma
fraciii zecimale; transformarea unei fracii zecimale cu un numiér finit de zecimale nen
in fractie ordinard
Aproximin; compararea, ordonarea si reprezentarea pe axa numerelor a unor fra
zecimale cu un numdr finit de zecimale nenule

Adunarea si sciiderea fraciiilor zecimale cu un numiér finit de zecimale nenule
Inmultirea fractiilor zecimale cu un numir finit de zecimale nenule
Impirfirea a doud numere naturale cu rezultat fractie zecimald; aplicatie: media aritmet|
a doudl sau mal multor numere naturale; transformarea unei fractii ordinare intr-o frad
zecimald; periodicitate
Impiriirea unei fractii zecimale cu un numdr finit de zecimale nenule la un numir naty
nenul; impdr{irea a doud fracfii zecimale cu un numdr finit de zecimale nenule
Transformarea unei fractii zecimale periodice in fractic ordinard

Numdr rafional pozitiv; ordinea efectudrii operatiilor cu numere rationale pozitive
Metode aritmetice pentru rezolvarea problemelor cu fractil in care intervin si unititi
misuri pentru lungime, arie, volum, capacitate, masd, imp s1 unitdil monetare
Probleme de organizare a datelor; frecventd; date statistice organizate in tabele, grafice
bare si/sau cu lini; media unui set de date statistice

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de
invatare sugerate oferd o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor

competente.

(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Pentru o evaluare la finalul unitatii de invatare ,,Fractii zecimale.Fractii ordinare” folosind
informatiile din secventa precedenta, elaborati 3 itemi : un item de completare, un item de tip
pereche si un item de tip rezolvare de probleme.

In elaborarea itemilor se vor avea 1n vedere urmatoarele aspecte:

- mentionarea competentei specifice evaluate;

- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat

- respectarea formatului fiecarui tip de item elaborat;

- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare)

- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.



EXAMENUL NATIONAL DE DEFINITIVARE iN INVATAMANT
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor, in limita punctajului
maxim corespunzator

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, n limitele punctajului indicat in barem.

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (60 de puncte)
1. | a)Ecuatia f(x)=y, ye[3 +w)are solutie unica 3p
Xx=—y(y—2)* -1 &(~,0] 4p
b) y=vx?+1>0, y>+y-6=0, y=-3nu convine, y =2 care convine 4p
x2 +1=2, x =—/3 care convine, x =+/3nu convine 4p
2. | @) PN este linie mijlocie in triunghiul ABC, deci PN || BC; D,M €BC, deci PN || DM,
deci PDMN este trapez; MN este linie mijlocie in triunghiul ABC, deci, MN = AB/ 2 3p
DP este mediana in triunghiul ABD (dreptunghic), deci DP = AB/2 => MN = DP,
deci trapezul PDMN este isoscel 4p
b) PT este linie mijlocie in triunghiul AHB, deci PT || BH; PM este linie mijlocie in
triunghiul ABC, PM || AC 4p
Dar AC L BH, deci PT 1L PM 4p
3 |a) x3+x2+x+1:0<:>(x+1)(x2+1):0 3p
Gz{—l,i,—i} 4p
b) Fie X, Xy, X3 solutiile ecuatiei X° +ax? +bx+c=0. .
Daca G ={1} = X, = X, = X3 =1si a=-3,b=3,c=-1, G ={0} ,a=b=c=0 P
Dacd G ={-11} = ¥ =1 X, =—1 X3 =—1 sia=1, b=c=-15au ¥ =1, %, =1, X3 =—1 si
a=b=-1, c=1 4p
Daca G = {1,8,82}, a=b=0, c=-1
, 1—x* (1-x)(1+x)(1+x?
SRIUNEE S 5
4. (1+x) 1+ X (1+x) 1+ X
f'(x)<0 pentruxe (1) , deci f este descrescatoare pe (1,) 4p




2x 2
t
——dt

2x .[ 14
b) Putem scrie L_I|m1 tf (t)dt =lim= dt = lim 21+
X

] o fﬂ an
G(2x

— 2 2
:Iimﬂ:IimZG’(Zx)—G’(x):IimZ- X
o X X e J1+16x0 1+ x*

=8-%—1=1 , unde G(x) este o primitiva a functiei t- f (t)

3p

3p

2p

SUBIECTUL al Il-lea

(30 de puncte)

Itemul de completare elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip pereche elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul cdreia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p




CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE

MATEMATICA
Model 1
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p
5p

1. Se considera familia de functii de gradul al doilea f_ : R — R,

fin(x) = x% —2(m —2)x + m — 2, m € R cu radicinile x; si x,.

a) Aratati ca varfurile parabolelor asociate acestor functii se gasesc pe o parabola.

b) Determinati multimea valorilor expresiei x? + x2, stiind ca varful parabolei asociate
functiei f;,, nu este sub axa Ox.

c) Aflati pentru ce valori ale lui m are loc relatia x; < x, < 3.

2. Se considera patratul ABCD si punctele M, N si Q astfel incat M sa apartina laturii BC, N
sa fie pe prelungirea laturii CD si BM = DN, iar Q sa fie simetricul lui A fata de MN.

a) Aratati ca triunghiul AMN este dreptunghi isoscel.

b) Demonstrati ca AMQN este patrat.

C) Aratati ca dreptele MN, BD si AQ sunt concurente.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p
5p

1. Se considerd f: R — R o functie bijectivd cu f(1) = 8. Pe multimea numerelor reale se
defineste legea de compozitie x * y = f~1(f(x) + f(y) — 8).

a) Aratati ca legea ,, * ” este asociativa.

b) Determinati elementul neutru al legii ,, * ”.

c) Exista functii f: R — R astfel incat numarul 2 sa fie egal cu simetricul lui in raport cu
legea , * ”? Justificati raspunsul.

2. Se consideri functia f: R - R, f(x) = x - arctgx — In(1 + x?).

a) Studiati monotonia functiei f.

o e . -1 T 2n%2-2n+1 . "
b) Aratati ci arctg=—— < ——1In (e4 %) pentru orice n € N*.

2

¢) Aritati ca lim "/ [} fr)dx = =~ In2.
n—->oco



SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a VI-a.

Competente specifice si exemple de activitati de invitare

Clasa a Vl-a

1.2. ldentificarea rapoartelor, proportiilor si a mirimilor direct sau invers proporfionale

- Identificarea, citirea, scrierea 5i exemplificarea de rapoarte, procente

= Identificarea, citivea, scrierea i exemplificarea de proporfii 5 mdrimi direct sau invers proporfionale
din practicd/cotidian sau in context intradisciplinar sau interdisciplinar (de exemplu: scara unei hargi
concentrafia unei solufii)

- Identificarea unor médrimi direct proportionale in reprezentdri grafice

2.2, Prelucrarea cantitativd a unor date utilizénd rapoarte si proportii pentru organizarea de date

= Determinarea unui procent dintr-un numdr dat; determinarea unui numdr, cdnd se cunoagte un procent
din el {de exemplu: reducerea/cresterea prefului unui produs, concentragia unei solufii)

= Calcnlarea unei valori necunoscute dintr-o proporfie

= Calcnlarea unor numere folosind un gir de rapoarte egale

= Calcwlarea valorii wm raport folosind un sir de rapoarte egale

= Orzanizarea i reprezentarea de date sub formd de grafice, tabele sau diagrame statistice in vederea
inregistrdrii, prelucrdrii i prezentdrii acestora

3.2. Aplicarea unor metode specifice de rezolvare a problemelor in care intervin rapoarte, proportii si

miirimi direct/invers proporfionale

= Determinarea unui termen necunoscut dintr-o proporfie

- Rezolvarea de probleme in care intervin rapoarte, procente sau proporii

- Stabilirea proportionalitdfii {directe sau inverse) intre doud mdrimi 5i recolvarea de probleme in care
intervin médrimi direct sau invers proportionale, in contexte practic-aplicative sau interdisciplinare

- Utilizarea unor reguli specifice pentru obfinerea de proportii derivate (numai pe exemple numerice)

- Calcularea probabilitdfii in contexte practic aplicative simple

4.2, Exprimarea in limba] matematic a relatiilor si a mirimilor care apar in probleme cu rapoarte,

proportii si mirimi direct sau invers proportionale

- Exprimarea relatiei de proportionalitate directd sau inversd intre mdrimi sub forma unei proporfii sau a
unel egalitdfl de produse

- Exprimarea in limbaj matematic a datelor unei probleme care se rezolvd cu regula de trei simpld

- Determinarea valorilor minime, maxime i medii dintr-un set de date

Organizarea informatiilor pe baza unor criterdi, utilizdnd sortarea, clasificarea si reprezentarea graficd

feu aceent pe interpretarea acelutasi set de date in contexte diferite 51 pe utilizarea softurilor matematice)

5.2. Analizarea unor situatii practice cu ajutorul rapoartelor, proportiilor si a colectiilor de date

- Justificarea proportionalitdfii in vederea aplicdrii regulii de trei simpld

- Interpretarea datelor inregistrate in tabele, grafice sau diagrame; estimdri

- Analizarea unui set de date pentru a determina existenfa unei proporfionalititi (de exemplu: economie,
cotidian)

- Interpretarea mediei unui set de date

- Exprimarea semnificafiel unor elemente dintr-un grafic

6.2. Modelarea matematicdi a unei situatii date in care intervin rapoarte, proportii si mirimi direct sau

invers proportionale

- Maodelarea matematicd a dependengelor direct sau invers proportionale

- Interpretarea unui set de date descrise grafic sau numeric (de exemplu: dacd viteza este constantd, atunci
distanfa i timpul sunt in relafie de proporfionalitate directd; dacd distanja este constantd, atunci viteza §i
timpul sunt in relafie de proporfionalitate imversd)

- Interpretarea unui raport ca raport procentual saun ca probabilitate

]



Domeniul Continuturi
de continut

Numere. 2. RAPOARTE. PROPORTII
Organizarea | » Rapoarte; proporlii; proprietatea fundamentald a proportiilor; determinarea unui termen
datelor si necunoscut dintr-o proporiie; proporii derivate
probabilitiiti | « Sir de rapoarte egale; mirimi direct proportionale; mirimi invers proportionale; regula de
trel simpld

s Elemente de orgamizare a datelor; reprezentarea datelor prin grafice in contextul
propor{ionalitiji; reprezentarea datelor cu ajutorul unor softurl matematice; probabilitip
{aplicatie la rapoarte)

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de

invatare sugerate oferd o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor

competente.

(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Folosind informatiile din secventa de mai sus, in vederea evaluarii formarii/dezvoltarii
competentelor specifice precizate, elaborati o proba de evaluare la finalul unitatii de invatare
,Rapoarte. Proportii”, care sa cuprinda cinci itemi: un item de completare, un item de tip
pereche, un item de tip alegere multipla, un item de tip intrebare structurata §i un item de tip
rezolvare de probleme.

Pentru fiecare item propus:

- mentionati competenta specifica evaluata

- mentionati activitatea de invétare n cadrul careia ati utiliza acest item
- precizati un avantaj al utilizarii acestui tip de item

- precizati un dezavantaj al utilizarii acestui tip de item

- respectati formatul tipului de item

- respectati corectitudinea stiintificd, inclusiv a raspunsului asteptat



CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE
MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

SUBIECTUL | (30 de puncte)

1. |a)x,=m—2siy,=—m?+5m—6. 3p
Obtinem y, = —x2 + x,,. Deci, varfurile apartin parabolei: y = —x? + x. 2p
b) y, = 0 = m € [2;3]. Obtinem x? + x2 = 4m? — 18m + 20, pentru m € [2; 3]. 3p
Deducem x? + x2 € [—%; 2]. 2p
¢) Trebuie ca: A> 0, af(3) >0, — - < 3. 2p
Deducem ca: m € (—;2) U (3;+®); m € (—00;§); m € (—o0; 5). 2p
Obtinem m € (—o0;2) U (3,%) 1p

2. | a) AABM = AADN = <BAM = <DAN si AM = AN 3p
ABAM + <MAD = 90° si obtinem <DAN + <MAD = 90° 5
= AAMN dreptunghic isoscel. P
b) Fie AQ N MN = {0}. Cum AAMN dreptunghic isoscel si AQ L MN = OM = ON 3
Dar si AO = 0Q si obtinem AMQN paralelogram P
Avem <MAN = 90° si AM = AN si deducem AMQN pitrat. 2p
c) Fie BD n MN = {P}. Aplicand teorema lui Menelaus in triunghiul NMC, obtinem:

NP DC BM 2p

PM ND BC

Dar BM = DN si DC = BC si, dupa simplificari, obtinem % =1, adicd P este 20

mijlocul lui MN.

Deci, P = O si obtinem AQ N MN n BD = {0}. 1p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

L ja*y)z=f'f)+f) -8 *z=ffFF)+f)—8)+
f@=-8)=f1()+f) -8+ f(@—8) =f(f)+ )+ f(z2)—16), | 2p
Vx,y,z€R
xx(yxz)=xxfHf(y)+f(2) - 8)

=+ +f(2)-8)-8) =
=f D+ O+ f@D-8-8)=fT(f()+f¥) + f(2) —16), 3p
Vx,y,z € R.
Prin urmare, legea ,, * ” este asociativa.
b) Fie e € R, elementul neutru al legii. Cum legea este comutativa, avem x * e = e * x. 3
Dinxxe=x= f1(f(x) + f(e) —8) = x = f(x) + f(e) — 8 = f(x). P
Obtinem f(e) = 8 si cum f este injectiva, iar f(1) = 8, deducem cia e = 1. 2p
C) Presupunem ca ar exista functii f: R — R astfel incat 2 = 2'. 3
Din2+2=1= f1(f(2) + f(2) —8) = 1 = 2f(2) — 8 = f(1). P
Obtinem f(2) = 8 = f(1), in contradictie cu f injectiva. 2

Deci, nu exista functii f: R — R care sa indeplineasca conditia data.




2. ’ _ X s _ 2x?
a) f'(x) =arctg x v sif'"(x) = PP 3p
f"(x) =20, Vx e R= f’ crescatoare pe R.
f'(x) <f'(0),Vx € (—0;0] = f'(x) < 0,Vx € (—o0;0] = f descrescatoare pe
(—o0; 0]. )
f'(x) = f'(0),vx € [0; +0) = f'(x) = 0,Vx € [0; +0) = fcrescatoare pe P
[0; +0)
b) f strict crescatoare pe [nT_l, 1] =
("_1)< W)= L oreeg Ly 1+(1 1)2 <Z 2 %P
_— = arctg ———1In - = ——In
f n U g n n 4
Obtinem arctg— < —ln( an_—nznﬂ) vn € N*. 2p
0 f(52) < f@),vre [B51] = 7 (B2) < (0, vr € [ 1]
= fos 1f”( ) dx < fn SrEdx = = () < fn L fr(x)dox
3p
Dar fanf"(x)dx < fo f”(x)dx < fo fr(1dx = f"(l).
Deducem ca %f” (1 —%) < folf"(x)dx < f™(1),vn € N*,
Obtinem =1 (1-3) < "I freodx < FQD.
Dar lim V/n = 1 si din continuitatea lui £ in punctul 1 avem hmf (1 - —) = f(1). 2p
n—oo
Deci, lim / fo fr)dx = f(1) = 7 - n2.
n—-oo
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
Itemul de completare elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul cdreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip pereche elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip alegere multipla elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p

Itemul de tip intrebare structurata elaborat :




- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p

- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat




CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE

MATEMATICA
Model 2
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

1. Se considera ecuatia cu coeficienti complecsi x* —(4—2i)x+3—6i=0.
5p | @) Rezolvati ecuatia in multimea numerelor complexe.

5p | b) Dacd x,si x,sunt radacinile ecuatiei, calculati ‘xl +x_2‘ ,unde x eR.

5p | €) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9" —3*(4—2i)+3-6i=0.

2. Fie triunghiul echilateral ABC cu AB = 6cm si punctul M apartinand arcului mic BC al
cercului circumscris triunghiului.

5p | @) Determinati aria patrulaterului ABMC, daca M este mijlocul arcului BC.

b) Determinati MC, daca BN = 2 - MN, unde N este punctul de intersectie al lui AM cu latura
BC.

5p | ) Aratati ca AM = BM + CM, oricare ar fi pozitia lui M pe arcul mic BC.

5p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considerd polinoamele f =1+6X —8X?®,g=3X -4X° e R[X]
5p | @) Demonstrati ca polinomul f nu are radacini rationale.
5p | b) Determinati catul si restul Tmpartirii lui fla g.

. T
5p | ¢) Calculati f|sin—|.
p | ¢) Calculati ( 18)

—6X

+x2

D . 2 .
2. Se considera functiile f:R—>R, f(x):1 si FIR—>R,
F(x):m-arctgx+n-|n(1+x2) ., mneR .
5p | b) Demonstrati ca functia f este strict crescatoare pe intervalul (2,0).

5p | b) Determinati numerele reale m si n stiind ca F este o primitiva a functiei f.

5 1
P c) Pentru m=2,n=-3, calculati _[f(x)- F(x)dx .
0




SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a VI-a.

Competente specifice si exemple de activitiati de invatare

Clasaa Vl-a

1.4. Recunoasterea fractiilor echivalente, a fractiilor ireductibile si a formelor de seriere a unui numdr

rational

- Identificarea wnui numdr rafional in sitwafii practice saw interdisciplinare (de exemplu: temperatura
corpului, indlfimea unei persoane, preful unui produs)

- Reprezentarea numerelor rafionale pe axa numerelor, utilizdnd i nofiunile: opus si modul

- Identificarea unor contexte practic-aplicative sau teoretice care folosesc numere rafionale

2.4, Aplicarea regulilor de calcul cu numere rationale pentru rezolvarea ecuatiilor de tipul: x+a=5,

x-a=h, x:a=b (a#0). ax+b=c.unde a. b si ¢ sunt numere rationale

- Utilizarea regulilor specifice pentru efectuarea operatiilor cu numere rafionale: adunare, scidere,
inmultire, impdrtire {calcule ce implicd maximum doud operafii)

= Estimarea rezultatului wmi calewl inainte de efectwarea lui {cu scopul dezvoltdrii abilitdgilor de calcul
mintal in contexte practice, cotidiene, de exemplu: cumpdrdturi, cantitdfi necesare, cantitdfi suficiente)

- Validarea (prin probd) a solufiei unei ecuafii cu coeficienfi numere rajionale

- Rezolvarea de ecuafii utilizdnd regulile de calcul studiate

3.4, Utilizarea proprietitilor operatiilor pentru compararea si efectuarea calculelor cu numere

rationale

= Compararea numerelor rafionale, inclusiv pozifionarea numerelor pe axa numerelor

- Ordonarea elementelor unei mulfimi finite de numere ragionale

- Utilizarea de proprietifi ale operafiilor cu numere rafionale pentru optimizarea calculelor numerice

- Utilizarea regulilor de caleul cu puteri (calcule numerice)

- Determinarea unei necunoscute dintr-o ecuafie (metoda mersului invers, metoda balangei, transformdri
ale relatiilor de egalitate)

4.4, Redactarea etapelor de rezolvare a unor probleme, folosind operatii in mul{imea numerelor

rationale

= Formularea unor rdaspunsuri logice in raport cu cerinfe de calcul numeric (corelafii intradisciplinare; de
exemplu: apartenenfa rezultaiulud unui caleul la o mulfime, estimarea rezultatului)

= Transpunerea unei probleme intr-o ecuatie care se rezolvd in mulfimea numerelor rafionale

- Redactarea demersului de rezolvare si validarea solufiilor (prin probéd) in cazul problemelor cu confinut
practic

5.4. Determinarea unor metode eficiente in efectuarea calculelor cu numere rationale

- Analizarea unor situafii practice in care se utilizeazd numere rafionale

- Analizarea i alegerea metodei optime de efectuare a calcululul numeric prin utilizarea de proprietdfi ale
operafiilor studiate

- Interpretarea raspunsurilor obfinute prin rezolvarea de ecuafii 5i identificarea muljimii solupiilor

6.4. Interpretarea matematici a unor probleme practice prin utilizarea operatiilor cu numere

rationale

- [Impértirea unei cantitifi in parti direct sau invers proportionale cu mai multe numere date

- Interpretarea matematicd a wnei proportionalitéfi referitoare la segmente (de exemplu, interpretarea
regulilor din sirul lui Fibonacei in constructii geometrice cu segmente, pitrate 5i dreptunghiuri)

- Transpunerea, in limbaj matematic, a unei situafii date, utilizénd ecuafii in contextul numerelor rafionale

- Formularea de probleme cu numere rationale pe baza unei scheme date sau o wmii exercifiv dat

]



Domeniul
de

Continuturi

continut
Multimi. | 4. MULTIMEA NUMERELOR RATIONALE
Nurﬁere e MNumir rafional; mulfimea numerelor rafionale; reprezentarea numerelor rafionale pe axa

numerelor, opusul unui numér rational; modulul; compararea s ordonarea numerelor
rationale

* Adunarea numerelor rafionale; proprietili; sciderea numerelor rationale

e Inmuljirea numerelor rafionale; proprietifi; impérfirea numerelor rationale; puterea cu
exponent numdr Intreg a unui numdr rafional nenul; reguli de caleul cu puten

o Ordinea efectudn operafiilor si folosirea parantezelor

o Fcuatii de tipul: x+a=~b, x-a=h, x:a=h, (a20), ax+b=c.unde a. b si ¢ sunt

numere rajionale; probleme care se rezolvi folosind ecuatu de acest tip

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de
invatare sugerate ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor
competente.

(Programa scolard pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Folosind informatiile din secventa de mai sus, in vederea evaluarii formarii/dezvoltarii
competentelor specifice precizate, elaborati o proba de evaluare la finalul unitatii de invatare
,Multimea numerelor rationale”, care sa cuprinda cinci itemi: un item de completare, un
item de tip pereche, un item de tip alegere multipla, un item de tip intrebare structurata si un
item de tip rezolvare de probleme.

Pentru fiecare item propus:

- mentionati competenta specifica evaluata

- mentionati activitatea de invatare in cadrul careia ati utiliza acest item
- precizati un avantaj al utilizarii acestui tip de item

- precizati un dezavantaj al utilizarii acestui tip de item

- respectati formatul tipului de item

- respectati corectitudinea stiintificd, inclusiv a rdspunsului asteptat



CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE
MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

SUBIECTUL I (30 de puncte)

L la) A=gi=(2+2i) 3p
X =3,X,=1-2i 2p
b) x, =3€RR,x, =1-2i =X, =1+2i 3p
X+ %] = |4+ 2i] = 2/5 2p
C) F=t>0=t"—(4-2i)t+3-6i=0 3p
t=3cR=x=1 2p

2. | a) Daca M este mijlocul arcului mic BC, atunci AM este diametru si

3
AM = 2R =285 _ 43 em, P
Appmc = AMZIBC - 4\/25.6 = 12v3 cm? 2p
b) Din ABMC patrulater inscriptibil rezultd xBAM = <BCM si cum <ANB = «<CNM,
obtinem AANB~ACNM si 2= = 2%, 3p
’ > CM MN
Dacda BN = 2+ MN, obtinem AB = 2+ CM siapoi CM = 3 cm. 2p
c) Fie P € AM astfel incat <PBM = 60°. 1p
Cum si <BMP = 60°, obtinem ABMP echilateral = BM = MP. 2p
AABP = ACBM (U.L.U.) = AP = CM. Obtinem AM = AP + MP = CM + BM. 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. |a) Presupunem ca fare radacini rationale. Daca «aeQar fi radacina,

ae J_rl,il,il,il} 3
2 4 8
1 .11
f(a)20,Vaedtl,+— +— += 2
() { 2'" 4 8} P
b) Efectuand impartirea se obtine catul 2 3p
Si restul 1 2p
¢) f|sin—= |=2g|sin= |+1=2| 3sin=—4sin® = |+1 3p
18 18 18 18

2sinZ +1=2 2p

2. .o 2(3x*-2x-3)
a) f (x)=# 3p

(1+x)

xe(2,00)= f'(x)>0 deci functia f este strict crescatoare pe intervalul (2,o0) 2p
b) F este derivabila pe R si F'(x)= mlj- i?x 3p




F'(x)=f(x)eom=2n=-3 2p
0) Ef(x)-F(x)dx:_:[F’(x)-F(x)dx:%Fz(x): 3p
=%(%—3In2)2 2p

SUBIECTUL al Ill-lea

(30 de puncte)

Itemul de completare elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip pereche elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip alegere multipla elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip intrebare structurata elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p




CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE

MATEMATICA
Model 3
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

op
op

5p

5p

5p
5p

1. Se considera ecuatia mx* —2x—m—-1=0,meR".

a) Demonstrati ca ecuatia are solutii reale si distincte, pentru orice numar real nenul m.

b) Determinati valorile intregi, nenule ale lui m astfel incat solutiile ecuatiei sa fie intregi.
c) Determinati valorile reale, nenule ale lui m pentru care ecuatia msin®x—2sinx—m-1=0
are solutii reale.

2. Se considerd z,,z,,z, numere complexe de modul 1 cu proprietatea z, +z,+2z,=0 si
multimea A={(a,b,c)e RxRxR|sina+sinb+sinc =0, cosa-+cosh+cosc=0}.

a) Aratati ca 2> =z,° =2, =7,2,7,.

b) Calculati sin2a+sin2b+sin2c, unde (a,b,c)e A.

¢) Determinati (a,b,c)e Aastfel incat sin3a-+sin3b+sin3c 0.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p

5p

5p

5p
5p

5p

1. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y-5.

a) Demonstrati cd multimea (—o,5]este parte stabild in raport cu legea de compozitie ,, * .
b) Determinati numarul solutiilor ecuatiei log?s x *a® = 2alogs x—5 in multimea (0,5] , unde
aelR.

¢) Determinati perechile de numere intregi (m,n) pentru care m#n=mn .

—z,%)—ﬂR,f(X):tgx siintegrala | =

oy

f 2" (x)dx .

2. Se considera functia f :( n

c) Calculati f'(x)-f2(x).

b) Aratatica I, = —1,,, pentru orice numar natural, nenul n.

1
2n-1

c) Calculati lim1, .

n—oo



SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a VI-a.

Competente specifice si exemple de activitiati de invatare

Clasaa Vl-a

L.5. Recunoasterea unor figuri geometrice plane (drepte, unghiuri, cercuri, arce de cere) in

configuratii date

- Identificarea unor drepte sau unghiuri intr-o configuratie geometricd datd, din realitatea inconjurdtoare

- Identificarea wnor cercuri §i arce de cerc intr-o configurafie geometricd datd, din realitatea
inconjurdioare

- Identificarea unor relafii intre elemente geometrice date {apartenentd, incluziune, egalitate, concurenid,
paralelism, perpendicularitate, simetrie)

2.5. Recunoasterea coliniaritdtii unor puncte, a faptului ¢l doud unghiuri sunt opuse la virf, adiacente,
complementare sau suplementare si a paralelismului sau perpendicularititii a doudi drepte
- Prelucrarea cantitativd a unor informafii privind distange, lungimi de segmente sau mdsuri de

unghivrisarce in vederea stabilirii colintaritafii unor puncte, inclusiv in contextul cercului (de exemplu:
punctele diametral opuse, centrul cercului)

- Verificarea faptului cd doud wnghiuri sunt suplementare, complementare sau congruente

- Aplicarea, intr-o configuratie datd, a proprietdfii unghiurilor opuse la vdrf si a unghivrilor in jurnl wnui
punct pentru determingrea unor mdsuri de unghiuri

3.5. Utilizarea unor proprietiti referitoare la distante, drepte, unghiuri, cerc pentru realizarea unor

constructii geometrice

= Utilizarea instrumentelor geometrice (raportor, rigld, compas) pentru realizarea unor figuri geomefrice

= Construcfia bisectoarer unui unghi folosind raportorul si rigla, respectiv compasul si rigla

= Constructia dreptelor paralele, a drepielor perpendiculare, a mediatoarei unui segment folosind
instrumentele geometrice

= Constructia simetricei unei figuri fafd de o dreaptd datd

= Determinarea unor lungimi de segmente utilizdnd informatii cuprinse in reprezentdrile geometrice

- Determinarea unor mdsuri de unghiuridarce de cerc wtilizind informapii cuprinse in reprezentdrile
geamelrice

4.5. Exprimarea, prin reprezentiiri geometrice sau in limbaj specific matematic, a notiunilor legate de

dreapti, unghi si cerc

= Descrierea in limbaj matematic a unor configurafii geometrice date care confin drepte, unghiuri, cercuri

= Transpunerea unor informafii date (matematic sau in context practic) in confieurafii geometrice care
contin drepte, unghiuri, cercuri

- Justificarea paralelismului a doud drepte wtilizdnd perechi de unghiuri formate de doud drepte cu o
secantd

5.5. Analizarea seturilor de date numerice sau a reprezentirilor geometrice in vederea optimizirii

calculelor cu lungimi de segmente, distante, misuri de unghiuri si de arce de cerc

- Stabilirea numdrului minim/maxim de drepte determinate de un numdr dat de puncte (fird generalizare)

- Analizarea unei configurafii geometrice pentru verificarea unor proprietdfi referitoare la bisectoare (de
exemplu: bisectoarele unghiurilor opuse la vdrf, bisectoarele unghiurilor adiacente suplementare)

- Analizarea wnei configurafii geometrice pentru verificarea unor proprietdfi referitoare la lungimi (de
exvemplu: ordonarea unor puncte pe dreaptd wtilizdnd lungimi de segmente date, lungimea coardei cel
mult egald cu lungimea diametrului)

- Analizarea unei configurafii geometrice pentru verificarea unor proprietdfi referitoare la simetria fufd de
un punct, simetria fatd de o dreaptd

6.5. Interpretarea informatiilor confinute in reprezentiri geometrice pentru determinarea unor

lungimi de segmente, distante si a unor misuri de unghiuri/arce de cerc

- Descrierea unei situafii-problemd, cu transpunerea acesieia din limbaj curent in limbaj simbolic si
Sfigurativ

- Estimarea lungimii wme segment, a unei distanfe, a mdsurii unui unghi sau g unui are utilizdnd diverse
date, reguli, relafii

= Validarea rezultatului unwi calculicorectitudingi unei reprezentiri geometrice, folosind modalitap diferite
de abordare: estimdri, mdsurdtori, compardri

[]



Domeniul | Continuturi
de
continut
Geometri | 5. NOTIUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE

e ¢ Unghiun opuse la varf, congruenta lor; unghiuri formate in jurul unui punct, suma
misurilor lor; unghiun suplementare, unghiuri complementare

Lh

¢ Unghiun adiacente; bisectoarea unui unghi, construciia bisectoarel unui unghi

® Drepte paralele (definifie, notafie, construciie intuitivd prin  translajie); axioma
paralelelor; eriterin de paralelism (unghiuri formate de doud drepte paralele cu o secanta);
aplicatii practice in poligoane si corpur geometrice

¢ Drepie perpendiculare in plan (definifie, notajie, construcfic); oblice; aplicain practice in
poligoane s1 corpuri geometrice; distanta de la un punct la o dreaptd; mediatoarca unui
segment; constructia mediatoarel unui segment; simetria fatd de o dreaptd

¢ Cere (definifie, constructie); elemente In cerc: centru, razi, coardd, diametru, arc de cerc;
unghi la centru; masuri

+ Pozifiule unei drepte fald de un cere; pozifile relative a doud cercun

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de
invatare sugerate ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor
competente.

(Programa scolard pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Folosind informatiile din secventa de mai sus, in vederea evaludrii formarii/dezvoltarii
competentelor specifice precizate, elaborati o proba de evaluare la finalul unitatii de invatare
,Nosiuni geometrice fundamentale”, care sa cuprinda cinci itemi: un item de completare, un
item de tip pereche, un item de tip alegere multipla, un item de tip intrebare structurata si un
item de tip rezolvare de probleme.

Pentru fiecare item propus:

- mentionati competenta specificd evaluatd

- mentionati activitatea de invatare in cadrul careia ati utiliza acest item
- precizati un avantaj al utilizarii acestui tip de item

- precizati un dezavantaj al utilizarii acestui tip de item

- respectati formatul tipului de item

- respectati corectitudinea stiintificd, inclusiv a raspunsului asteptat



CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE
MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L |a) A=4(m*+m+1) 3p
A>0,vmeR" = ecuatia are solutii reale si distincte, pentru orice numar real nenul m 2p
b) Ecuatia are solutiile numere intregi daca X, +X, = % €, X - Xy = _mT+1 e’ 3p
m=1 2p
€) Notam Sinx=te [—1, 1] . Ecuatia mt®> —2t—m—1=0,m e R" are solutii reale daca 3p
m-f(1)>0,m- f (—1)20,—1s%s1 sau m-f(1)<0,m- f (—1)20,%2—1 sau
m-f(1)>0,m-f(~1)<0,~ <1
m
me (0,) 2p
2. la) z,+2,+2,=07i |z|=1i=123= 7,7, +2,2,+ 2,2, =0, deci z,,7,,z, sunt solutiile 5
ecuatiei x*-2,2,2, =0 P
Obtinem ¢d z°=2,"=2,° =2,2,2, 2p
b)Considerim z, = cosa+isina, z, = cosb+isinb, z, =cosc+isinc,(a,b,c) e A 2p
cum z°+2,” +z,° =0=(sin2a+sin 2b+sin 2¢)+i(cos2a+cos2b+cos2c) =0
, : : 3p
=sin2a+sin2b+sin2c=0
T o T
)| =,—,——=|eA
) (6 6 2) 3p
sin3£+sin35—ﬁsin3(—zj:3¢0 2p
6 6 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. |a) x<5y<5=x+y<10 2p
X+y-5<5 x*ye(—x,5] 3p
b) (logs x—a)” =0 < logs x =a = x =5° 3p
Daca a<1 ecuatia are o solutie, iar daca a>1 ecuatia nu are solutii in multimea (0,5] 2p
C) m+n-5=mn<(1-n)(m-1)=4, mneZ 3p
Perechile de numere intregi (5,0),(2,-3),(3,-1),(-3,2),(0,5),(-1,3) 2p
2.
a) f'(X)=1+tg2X,X€(—£,Z) 3p
2 2
F'(x)- 17 (x)=1 2p




f
b) I, +1,,=[tg"*x(tg’x+1)dx = 3p
0
B t92n—1X|X B 1 2p
S 2n-1), 2n-1
c) Cum sirul | este descrescator, din b) deducem ca 0<2I, < 5 1 1,Vn eN” 3p
lim In =0 2p

SUBIECTUL al Ill-lea

(30 de puncte)

Itemul de completare elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip pereche elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul cdreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip alegere multipla elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip intrebare structurata elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat :

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p




CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE

MATEMATICA
Model 4
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p

5p

5p

5p
5p
5p

1. Se consider functia f:R >R, f (x):(ZsinZ%—lj x*+(sina+cosa)x+1-sina, unde

aeRsi cosa=0.
a) Pentru a:?determma‘gl punctele de intersectie ale graficului functiei cu axele de

coordonate.

b) Dacé X, X, sunt solutiile ecuatiei f(x)=0, determinati valorile lui a astfel incat x;,1, X, sa
fie termenii consecutivi ai unei progresii geometrice.

) Determinati valorile lui a astfel incat maximul functiei sa fie egal cu 1.

2. Fie cubul ABCDA'B'C'D’ in care M este mijlocul muchiei BC, O centrul fetei CDD'C’, iar
A0 = 6V6 cm.

a) Determinati lungimea muchiei cubului.

b) Aflati raportul dintre volumul tetraedrului 00'AM, unde 0" = pr4pc)0 si volumul cubului.
c) Determinati perimetrul patrulaterului AMNP, unde {N} = (AMO) n CC'si

{P} = (AMO) n DD'.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1
1. Pe multimea numerelor reale, se consideri legea de compozitie Xoy = (XZk‘l + ka‘l)ZH :

keN"

5p | @) Verificati daca legea de compozitie este asociativa.

5p | b) Verificati daca toate elementele sunt simetrizabile.

1

5P | ¢) Aritati ca functia f :R— R, f(x)=x2"este un morfism intre grupurile (R,+)si(R,°).

2. Se considera functia f :R— R, f (x)=arctg (x+2)—%ln(x2 +4x+5)

5p | d) Calculati derivata functiei.

5p | b) Studiati monotonia functiei




5p

c) Demonstrati ca:

e N |

f (X)dx < %—Inz

N w

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de matematica pentru clasa a V-a.

Competente specifice si exemple de activitiati de invatare

Clasa a V-a

1.3, Identificarea notiunilor geometrice elementare si a unititilor de méisurd in diferite contexte

- Observarea unor figuri geometrice pe modele fizice/desene

- Descrierea si identificarea unor elemente ale figurilor si ale corpurilor geometrice

- Identificarea unor segmente congruente sau unghiuri congruente in configurafii cu axe de simetrie

- Alegerea unitdfii de mdsurd pentru estimarea lungimilor/distanfelor, aritlor 5i volumelor in diferite
sttuafii practice

2.3, Utilizarea instrumentelor geometrice pentru a misura sau pentru a construi configuratii

geometrice

- Constructia unor figuri geometrice cu dimensiuni date

- Midsurarea unor lungimi pe modele sau obiecte din realitatea inconjurdtoare (utilizdnd instrumente de
mdsurd adecvaie)

- Aplicarea unor metode practice pentru mdsurarea perimetrelor pe modele sau obiecte din realitatea
inconjurdtoare

- Construcfia unor segmente congruente $i a unor unghiuri congruente

- Reprezentarea prin desen a unor configurafii geometrice (drepte paralele, drepte perpendiculare,
unghiuri de médsurd datd efc.)

- Masurarea cu raportorul a unui unghi dat

3.3, Determinarea perimetrelor, a ariillor (pftrat, dreptunghi) si a volumelor (cub, paralelipiped

dreptunghic) si exprimarea acestora in uniti{i de misurd corespunzitoare

- Transformdri ale unitdfilor de médsurd standard folosind fractii zecimale

- Caleularea perimetrului unei figuri geometrice, evidentiind intuitiv perimetrul

- Operatii cu mdsuri de unghiuri (limitate numai la grade 51 minute sexagesimale)

- Determinarea volumului unui cub, al unui paralelipiped dreptunghic, wtilizdnd refeaua de cuburi cu
lungimea muchiei egald cu | 5i deducerea formulei de calcul

- Aplicarea formulei pentru caleulud volumului unui eub si a unuit paralelipiped dreprunghic

4.3. Transpunerea in limbaj specific a unor probleme practice referitoare la perimetre, arii, volume,

utiliziind transformarea convenabilii a unititilor de miisuri

- Compararea unor distanpedungimi, perimetre, arii 3¢ volume exprimate prin unitdfi de mdsurd diferite

= Descrierea unor reprezentdri geomeirice in situafii practice/aplicative (de exemplu, realizarea planului
clasei, al curfii scolii prin metoda proiectului)

= Descrierea metodelor utilizate pentru verificarea coliniaritdfii unor puncte date (de exemplu, cu mdsuri
de unghiuri, cu lungimi de segmente)

5.3. Interpretarea prin recunoasterea elementelor, a misurilor lor si a relatiilor dintre ele, a unei

configuratii geometrice dintr-o problemi dati

- Estimarea sau determinarea ariilor unor suprafefe in contexte reale, utilizdnd caroiaje/pavaje

- Estimarea ariei unei piese de pavaj atunci cdnd cunoastem aria suprafefei si numdrul de piese

- Estimarea mdrimii unor caracteristici {lungime, arie, volum} ale unor obiecte din mediul inconjurdtor

- Determinarea prin pliere a axelor de simetrie pentru pdtrat, dreptunghi

- Estimarea capacitdfii unui vas prin raportare la capacitatea altui vas (activitate practicd sau lectii
demonsirative utilizdnd calculatorul)




6.3. Analizarea unor probleme practice care includ elemente de geometrie studiate, cu referire la

unititi de mAsurd si la interpretarea rezultatelor

- Alegerea unui etalon adecvar pentru activitdfi practice referitoare la lungimifariivolume/capacitapi

- Stabilirea unor legdturi, in contexte reale, intre diferite fipuri de médsurdtori {de exemplu: determinarea
indicelui de masd corporald, determinarea cantitdfii de apd care se acumuleazd intr-un vas in timp dat)

- Aplicarea in situagii practice o elementelor de geometrie, pentru a obfine un rdspuns la o problemd
deschisd (de exemplu, utilizarea unor metode personale pentru transpunerea wmi model geometric dat pe
hériie la suprafefe mari: rond de flori, mozaic, mandala) sau pentru a realiza estimdri (de exemplu,
determinarea numdrului de portocale care incap intr-o cutie cubicd imaginard cu latura de 100 metri)

- Modelarea unei situafii date, referitoare la segmente, figuri congruente, mijlocul unui segment si
simetricul unui punct fafd de un punct, prin traspunerea acestora din contextul dat in limbaj specific
matematicii

]

Domeniul | Continuturi
de
continut

Geometrie | 3. ELEMENTE DE GEOMETRIE S1 UNITATI DE MASURA

e Punct, dreaptd, plan, semiplan, semidreaptii, segment (descriere, reprezentare, notatii')

o Porijule relative ale unui punct faji de o dreaptd; puncte coliniare; ,prin doui puncie
distincte trece o dreaptd si numai una™; pozijiile relative a doud drepte: drepte concurente,
drepie paralele

o Distanja dintre doud puncte; lungimea unuil segment; segmente congruente (construcie);
mijlocul unui segment; simetricul unui punct fagd de un punct

o Unghi: definifie, notatii, elemente; interiorul unwi unghi, exteriorul unui unghi

« Misura unui unghi:f unghiuri congruente (misurarea si constructia cu raportorul);
clasificir de unghiuri: unghi drept, unghi ascutit, unghi obtuz; unghi nul, unghi alungit

# Caleule cu misuri de unghiuri exprimate in grade si minute sexagesimale

Figuri congruente (prin suprapunerc); axa de simetrie (prin suprapunere)
o Unitifi de médsurd pentru lungime, aplicatie: perimetre; unitifi de masurd pentru arie,
aplicatii: aria pdtratului/dreptunghiului; unitif de misurd pentru volum, aplicatii: volumul
cubului s1 al paralelipipedului dreptunghie: transformin ale unititilor de mésuri
' Notatia AB reprezinti dreapta AB, segmentul AB, lungimea segmentului AB sau distanta de la punctul
A la punctul B, in functie de context.
* Notatia <AOR reprezinti atat unghiul AOB, cit si misura unghiului A0, in functie de context.

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de
invatare sugerate oferd o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor
competente.

(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Folosind informatiile din secventa de mai sus, in vederea evaludrii formarii/dezvoltarii
competentelor specifice precizate, elaborati o proba de evaluare la finalul unitatii de invatare
,Elemente de geometrie si unititi de masura”, care sa cuprinda cinci itemi: un item de
completare, un item de tip pereche, un item de tip alegere multipla, un item de tip intrebare
structurata si un item de tip rezolvare de probleme.

Pentru fiecare item propus:

- mentionati competenta specifica evaluata

- mentionati activitatea de invatare in cadrul careia ati utiliza acest item
- precizati un avantaj al utilizarii acestui tip de item

- precizati un dezavantaj al utilizarii acestui tip de item

- respectati formatul tipului de item

- respectati corectitudinea stiintifica, inclusiv a rdspunsului asteptat




CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE
MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1.

2

RO/ oo

G, N0, = x=0=A(0, f (0))= A(O,l—?} 3p
G, N0, = f(x)=0 :>lx2+ ﬁ—l X+ 1—£ =0
2 2 2 2
2
ac[BL) 41 V8] L8,
2 2 A 2 2p
A<0=G,N0, =0
b) f(x)=(-cosa)-x*+(sina+cosa)-x+1-sina
X, 1, X, sunt in progresie geometrica < X, - X, =1 = 1-sina =1 3p
—cosa
sina—cosa=1
(1+cos a)2 +cos’a=1
cosa =0 nu convine 2p
cosa=-1=ae{+z+2kz;keZ}
c) functia admite maxim daci—cosa<0=ae (—%-F Zkﬂ',%-i- 2k7r) keZ 1p
. 2
- sina—cosa) +4cosa
maxf(x)z—A; ( ) =1 2p
4a 4cosa
aE{STﬂ-i-Zk?Z';kGZ}U{%-I-Zkﬂ';kEZ} 2p
2. | a)Dacd 0' = pripc)0 si AB = 2a, atunci 00’ = a, A0’ = av/5. 3p
Din AA0O’ avem A0 = av/6 i, folosind ipoteza, obtinem a = 6 cm si AB = 12cm. | 2p
b) Apamo’ = Ansco — (Apapo’ + Anasm + Ascmo’) = 144 — (36 + 36 + 18) =
2 3p
54cm-.
_ Apamor00" 546 3 Voo'am _ 108 _ 1
VOO’AM - 3 - 3 — 108 cm° = chb == 123 —_ 16. 2p
c) Daca {R} = AM n DC, obtinem ca {N} = OR N CC'si{P} =ORN DD'. 1
AAMB = ARMC = RC = 12 cm. P
ARCN~AR0'0 = £ = X& — NC = 4 cm. Obtinem apoi MN = 2v/13 cm. 2p




MN este linie mijlocie in ARAP si obtinem AP = 4+/13 cm.
Din AABM obtinem AM = 6+/5.
Din trapezul dreptunghic CDPN obtinem NP = 4+/10 cm. 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | a) verificam daca (xoy)oz=Xo(yoz),VX,y,zeR 2p
1 2k-1 2
[( 2k-1 2k 1)2;1} [( 2k-1 2k 1)2“} 2k-1
(Xoy)oz=| (X* T4+ yH )22 loz = (X* T+ y* + 7% =
1
(XZk—l + y2k—1 + ZZk—l)m 3p
1 1
XO(yo Z) — XO{(kal + 22k1)2k_1:| _ (X2k—1 + y2k—1 + sz—l)m
—legea de compozitie este asociativa
1 1
b) Avem Xxoy = (x2k’l + yZH)m = (yz"’1 + xz“)m =yoX,VX,yeR
e e Reste element neutru < eox=xoce=X,vVxeR 3p
(e2k—l 4yt )2k11 —x =2kt g2kt g2k 6
1
Notim x'simetricul luix Xex'=X'x=0= [xz“ +(x')2k_l}2"‘1 =0 )
p
(x')*™ =—x**eR =toate elementele sunt simetrizabile
c¢) f morfisme f(x+y)=f(x)of(y)
1 3p
f(x+y)=(x+y)z2
1
i i i 2k-1 i 2k-1 ﬂ 1
f (X)o f (y):[xzk—lJo(yzk—lj — [sz—1] _}_(ka—lJ :=(X+ y)2k_l 2p
= f morfism.
2. - '
) 1(x)= (x+2) 1 (X+4x+5) 1 1 2x+4
(x+2)°+1 2 X*+4x+5  (x+2) +1 2 x*+4x+5 3p
1 X+2 -x-1
2 2 =2 2p
X +4Xx+5 X +4x+5 X +4x+5
b) f'(x)=0 =>x=-1 3p
pt. xe(—o0,-1], f'(x)=0= f este crescatoare pe (—oo, —1]
2
pt. X e [—1, w), f ’(x) <0= f este descrescatoare pe [—1, o) P
c¢) f'(-1)=0, x=—1este punctde maxim = f(x)< f(-1),vxeR 3p




1 1
2 2
f(x)garctgl—%anS J. f(x)dxﬁ(z—l|n2j(1+§jz>jf(x)dxﬁ%—lnz

2p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
Itemul de completare elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip pereche elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip alegere multipla elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip intrebare structurata elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat :
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p




